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Muy interesante. ..

El agua pura no conduce la corrien-
te eléctrica, sin embargo, sabemos
que si hay agua y corriente estamos
en peligro, aunque el agua sea el
agua pura embotellada.

El soluto y su efecto en la disolucién

Las disoluciones quimicas tienen propiedades que dependen de la naturaleza
del soluto y otras que son independientes de él. Entre las que dependen de la
naturaleza del soluto tenemos el color, el sabor y las propiedades electroliticas.

Las propiedades electroliticas son aquellas relacionadas con la conductividad
eléctrica, es decir, la capacidad de un material para permitir el paso de la co-
rriente eléctrica a través de él. El agua pura no tiene la capacidad de conducir
la corriente eléctrica, a diferencia de muchas disoluciones acuosas que si, por lo
tanto, podemos deducir que la conductividad de la disolucién acuosa dependera
del soluto disuelto, es decir, sera este el que determinara si la mezcla es conducto-
ra o no. Un soluto que genera una solucién acuosa capaz de conducir la corriente
eléctrica se conoce como electrolito.

Esto se debe a que el agua que con-
sumimos a diario no es agua 100 %
pura. El hecho de que el agua esté
“purificada”, no quiere decir que
sea H,0 al 100 %; solo indica que
no tiene impurezas ni agentes bio-
l6gicos nocivos para la salud y que
es apta para el consumo. Pero en su
composicién aln quedan varias sa-

: les y minerales disueltos, y son ellos
Tipos de precisamente quienes convierten
soluto esa “agua pura” en una

disolucion electroliti-
ca capaz de condu-
cir la corriente.

| |

Electrolito

No electrolito

| |

Sustancia que al disolverse en agua se
disocia o separa en sus correspondien-

Sustancia que en disolucién
no genera iones, por lo cual no

(CONECTANDO CON. . .

tes iones de signo contrario, por lo cual
conduce la corriente eléctrica. Hay tres
grandes grupos de sustancias quimicas
con estas caracteristicas: sales, acidos
y bases. Los solutos electroliticos pro-
ducen soluciones electroliticas.

Actividad

conduce la corriente eléctrica.
Los solutos no electrolitos
producen disoluciones no
electroliticas.

El medio ambiente

El agua potable no estd compuesta solo de
moléculas de agua. Tiene otras sustancias
como sales de calcio y magnesio que le
dan, entre otras cosas, ese sabor caracte-
ristico. Chile es un pafs que tiene aguas
con un alto contenido de este tipo de sa-
les. A esto se le conoce como agua dura.

1. Reunidos en grupos investiguen en Internet sobre experimentos sencillos que evi-
dencien la conductividad eléctrica de las disoluciones acuosas y realicen las si-

Objetivo guientes actividades, apoyandose del contenido de las paginas 227 a 231 del Texto:
Investig,ar sobre [as propiedades a. Escojan dos de ellos y presenten un informe que contenga: problema y pregunta de
electroliticas. . . . . . o

investigacion, hipotesis, materiales y procedimiento.
Habilidades b. Ejecuten uno de ellos con la ayuda de su profesor o profesora. Completen un infor-

Investigar, procesar y registrar evidencias,
usar instrumentos y TICs, comunicar y
predecir.

Actitudes
Responsabilidad y respeto en el trabajo
colaborativo.

me con los resultados observados, el analisis de la evidencia (expliquen el tipo de
solucion que condujo la corriente eléctrica y por qué) y una evaluacion respecto

de la investigacion desarrollada.

2. ;Podrian predecir con antelacién si una disolucién acuosa sera buena conductora
de la corriente eléctrica, sabiendo cual es el soluto disuelto y la concentracion a la
que se encuentra? Expliquen detalladamente.

3. ;Qué etapas de investigacion aplicaron en esta actividad? ;Cuales les parecieron
mas dificiles y por qué?, ;como pueden mejorar?
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Objetivo
Identificar los diferentes estados de las
disoluciones.

Habilidades
Analizar y argumentar.

Actitudes
Pensamiento critico.

[13€e[O)NRM Propiedades generales de las disoluciones

Estados fisicos de las disoluciones

Me preparo para aprender

El naufragio del Titanic en el afio 1912 ha sido una de las catastrofes maritimas mas
grandes de la historia, donde un barco construido con la mas alta tecnologfa de la épo-
ca, se hundi6é en menos de tres horas, causando la muerte de mas de 1500 personas.
Muchas teorias han salido al respecto sobre las causas del accidente y a continuacion
resumimos algunas de ellas.

1. Lean el siguiente texto en grupos y respondan las preguntas. Luego, coméntenlas
todo el curso:

El hundimiento del Tztanic

¢Una mezcla de errores o un error de mezcla?

La construccién del Titanic se produjo en
un periodo de transicién entre el uso de
acero y el de hierro forjado para la cons-
truccién naval, por lo que se emplearon
ambos materiales. El acero dulce era el
tipo mas empleado de acero para la cons-
truccién de los buques de la época. Al
tener un contenido en carbono que no
supera el 0,25 %, era ideal para darle for-
ma, ya que no era ni demasiado frdgil ni
demasiado maleable. Al analizar el acero
recuperado del T7zanic en una expedicién
en el afio 1991 y estudiando las caracte-
risticas mecdnicas del material, un equipo
de cientificos descubrié que a la tempera-
tura a la que estaba el agua cuando el Ti-
tanic chocé con el iceberg (-2 °C), el acero
se volvia fragil. Este dato lo acompafiaron
con un andlisis de la composicién del acero
del Titanic que indicaba que los niveles de
azufre y fésforo eran superiores a los del
acero moderno. Por dltimo, al compararlo
con acero actual se dieron cuenta de que el
acero del barco era mids frigil de lo normal.

Otro factor influyente en esta tragedia fue-
ron las condiciones climdticas. El efecto
de la mezcla de dos corrientes maritimas
gener6 una niebla que impidi6 al vigfa di-
visar el zceberg antes (avis6 solo a 600 m de
distancia) y no permitié al Californian (el
barco mds cercano) entender las sefiales de
auxilio.

Unidad 1 - Disoluciones

Por dltimo, jel choque con el iceberg! Los
andlisis de los restos del barco han de-
mostrado que el hielo rozé todo el lado
izquierdo haciendo pequefios cortes en
seis compartimentos, lo que causé la total

tratar de esquivar la masa de hielo, el dafo
hubiese sido mayor, pero el barco hubiese
resistido y no se hubiera hundido.

Finalmente, ;crees td que el hundimiento

inundacién del barco. Los cientificos opi- del Titanic fue debido a una sola causa, o a

. . >
nan que de haber continuado el curso, sin la suma de todas ellas:



a. Enumeren las disoluciones de las cuales se hace referencia en el articulo anterior.

b. Identifiquen los estados en que se encuentran el soluto y el disolvente de cada una de
las disoluciones que encontraron.

c. Comparen los resultados con los de otros grupos. ;Descubrieron alguna disolucion mas?

. Busqgueny comenten tres ejemplos cercanos donde el empleo de materiales de baja
calidad haya afectado a su comunidad.

a. De los ejemplos que encontraron, identifiquen cual es el disolvente y cual el soluto de
cada disolucion y en qué estado se encuentra.

b. Indiquen qué propiedad se vio afectada por usar disoluciones mal hechas. Por ejem-
plo, en el caso del acero del Titanic, el tener mas azufre pudo causar que fuera mas
fragil que un acero convencional.

Reflexionen sobre el efecto que podria tener usar materiales que no cumplan con la com-
posicion necesaria y eso afecte sus propiedades.

. A partir de lo anterior, jcudl es la importancia de las ciencias para el desarrollo de la
sociedad?, jpor qué se produjeron los problemas analizados?

Inicio Desarrollo Cierre

¢Qué conocimientos, habilidades
y actitudes previos nos ayudaran
a realizar esta actividad?

(CONECTANDO CON. . .

Las TICs

Si quieres conocer mas sobre la historia
del Titanic, puedes ingresar los siguientes
codigos en la pagina web de tu libro:

18TQ2M027A
18TQ2M027B
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LECCION 1 Propiedades generales de las disoluciones

Las disoluciones se pueden clasificar segln el estado en que se encuentren tanto
el soluto como el disolvente. Por regla general, la disolucién se encontrara en el
estado en que esté el componente mayoritario. A continuacién, te describimos las
principales clases de disoluciones.

r

Disoluciones
solidas

Compuestas por sélidos o liquidos disueltos en un s6-
lido. Las disoluciones sélido-sélido tienen una amplia
aplicacién industrial, ya que las mezclas pueden tener
mejores propiedades que los materiales puros. Ejemplo
de ello es el acero, que es la union entre hierro (disol-
vente) y carbono (soluto) en forma predominante, aun-
que también contiene otros minerales en menores pro-
porciones. La variacién en la cantidad de carbono puede
generar aceros con diferentes propiedades.

Otro ejemplo de disoluciones sélido-sélido son las que
generan algunos plasticos de uso cotidiano, los cuales
son producto de la mezcla de diferentes materiales con
el fin de obtener mejores propiedades mecénicas como
flexibilidad o rigidez, resistencia a cambios de tempe-
ratura, etc.

AN €  Estructura de una bodega construida

en acero, ejemplo de disolucién sélido-sélido.

\_

En este tipo de disoluciones el disolvente es
un liquido y el soluto puede estar en estado
sélido, liquido o gaseoso.

El mar es un ejemplo de disolucién sélido-
liquido, ya que esta compuesto por agua y
varias sales minerales disueltas en él. Cuan-
do el soluto estd en estado liquido como,
por ejemplo, cuando mezclamos agua con
vinagre para alifiar la ensalada, se llama
disolucién liquido-liquido. Y si el soluto
esta en estado gaseoso como sucede en las
bebidas gaseosas cuando estan cerradasy
no podemos distinguir sus componentes, se
denomina disolucién gas-liquido.

Cuando el disolvente es agua, la mezcla se
[lama disolucién acuosa.

Permanganato de potasio (KMnQ,), 2

dicromato de potasio (K,Cr,07) y cloruro
de cobre (CuCly), en disolucién acuosa.

Disoluciones
liquidas

Unidad 1 - Disoluciones
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° ° ) Muy interesante. ..

D l s o l. u CI 0 n es El ozono (03), uno de los gases que compo-

nen la atmdsfera, juega un rol importante

gaseosas en la formacién de la capa de ozono pues,
al estar concentrado en la estratosfera, evi-

ta que llegue toda la radiacion proveniente

del Sol a la superficie terrestre. Sin embar-

El aire es el mejor ejemplo de una disolucién gaseosa. En él encon- go, en la Antartica, durante la primavera, la
— o 2 . presencia de este gas en la atmésfera dis-

tramos una mezcla compuesta, principalmente, por nitrégeno (disol- . P )
) ) minuye significativamente, fenémeno co-
vente), y oxigeno y argon. nocido como agujero en la capa de ozono.
Cientificos de la Universidad de Santia-
Oxigeno 21% Otros 1% go, dirigidos por el Dr. Rail Cordero, han

cierre progresivamente, todo esto gra-

Nitrégeno 78% confirmado que el agujero en la capa de
ozono estéd disminuyendo y comienza su
cias a la implementaciéon de medidas que

disminuyen los contaminantes que reac-
cionan con las moléculas de ozono en la

s
estratosfera. La investigacion se centra en
los cambios meteorolégicos ocurridos en la
Antartica como consecuencia del agujero
en la capa de ozono. Este cientifico explica
que el territorio antartico presenta bajas

concentraciones de los contaminantes que
afectan la capa de ozono. Sin embargo, al
ser el O3 un gas de efecto invernadero, su

% en °
Componente volumen aumento podria acelerar el proceso del ca-
lentamiento de la Antéartica.

Nitrogeno (N5) 78,085
Oxigeno (05) 20,946
Argdn (Ar) 0,934
Di6xido de carbono (CO5) 0,0314
Neon (Ne) 0,00182 Grandes ideas de la ciencia
Helio (He) 0,000524 “Tanto la composicion de la Tierra como
Metano (CHy) 0.000151 su atmosfera cambian a través del tiempo

4 ’ y tienen las condiciones necesarias para la
Cripton (Kr) 0,000114 vida”.
Hidrégeno (H,) 0,000051 Los seres humanos necesitamos una concen-

- T tracion de oxigeno muy cercana al 20 % para
Monéxido de dinitrégeno (N;0) 0,000025 vivir; en caso contrario no podriamos habitar
Monéxido de carbono (CO) 0,000011 la Tierra.

p e Ingresa el c6digo 18TQ2M029A en la pégi-
Xenon (Xe) 0,0000087 na web de tu libro y observa el documental
0zono (03) 0,0000021 sobre la evolucién que ha tenido la Tierra y

i cémo la composicién del aire ha variado con
Amoniaco (NH3) 0,0000006 el paso del tiempo. Discute con tus compa-
Dioxido de nitrégeno (NO,) 0,0000001 fieros y compafieras sobre cdmo la actividad

- — humana ha modificado la composicion del
Monéxido de nitrégeno (NO) 0,00000006 aire. Por ejemplo, piensa en la contamina-
Diéxido de azufre (S0,) 0.00000002 cién que evidenciamos en invierno cuando,

2 ’ al bajar la temperatura, todos los gases t6-

Sulfuro de hidrégeno (H,S) 0,00000002 xicos se mantienen dentro de la atmésfera y

nos afectan directamente. Imagina qué pa-

Fuente: http://www.100ciaquimica.net/temas/temal2/punto2b.htm sard en unos afos si seguimos con el ritmo

de contaminacién actual.
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[13€e[O)NRM Propiedades generales de las disoluciones

Actividad

Objetivos

Plantear ejemplos de disoluciones en
diferentes estados y reconocer sus
componentes.

Habilidades
Analizar, evaluar, clasificar, investigar y
comparar.

Actitudes

Reconocer la importancia del entorno
natural y sus recursos, y manifestar
conductas de cuidado y uso eficiente de los
recursos naturales y energéticos en favor
del desarrollo sustentable y la proteccion
del medio ambiente.

¢Qué conocimientos, habilidades
y actitudes previos me ayudaran
a realizar esta actividad?

INDAGACION Cientifica Transversal

il

3.

Menciona al menos dos ejemplos de cada tipo de disolucion estudiada. Escribelas
en una hoja e intercambiala con otro estudiante.

a. Identifica el disolvente y el soluto en los ejemplos dados por tu compafiero o
companera.

b. Devuelve la hoja y recibe la tuya con las respuestas dadas por él o ella. Evaldalas.

€. ;Hay alguna diferencia entre lo que td pensaste y lo que el otro estudiante respon-
dio? ;Cual?

d. ;Qué opinas de sus respuestas?

e. Comparte tus resultados con el resto de la clase.

;Sabias que el nimero que tiene cada material plastico dentro del simbolo de reci-
claje indica de qué material esté fabricado mayoritariamente? Asi, por ejemplo, el
213 significa que el objeto esta fabricado principalmente con polietileno tereftalato
(disolvente), que es un plastico transparente empleado para hacer botellas y que
después de reciclarse sirve para obtener frazadas de polar. El empleo de los name-
ros faciltita la separacion del material y hace méas facil su procesamimento.

a. Junten durante una semana todos los envases y plasticos que salgan de sus casas.
(No olviden lavarlos un poco antes de guardarlos).

b. Coordinen con su profesor un dfa donde todos lleven el material recolectado.

c. Busquen el nimero dentro del simbolo de reciclaje y separen por este todos los
materiales que guardaron.

d. Con ayuda del profesor o profesora investiguen a qué corresponde cada nimero y
las principales caracteristicas de cada material.

e. Observen los materiales y vean qué semejanzas y/o diferencias hay entre los ele-
mentos de un mismo grupo. Intenten identificar a qué pueden atribuir las semejan-
zas y a qué las diferencias. (No tengan en cuenta la forma).

f. Por dltimo, lleven los residuos asi separados al punto de reciclaje mas cercano, asi
contribuiran al mejor aprovechamiento de los recursos.

g. Implementen un plan de reciclaje de pléasticos para llevar a cabo en sus casas y
ensefien a sus familias lo que aprendieron de esta actividad.

;Cudl es la diferencia entre clasificar y ordenar?

4. jExiste alguna estrategia que facilite hacer comparaciones?

Alinicio de la unidad, planificaron un proyecto de investigacion que desarrollaran
en grupos de cinco integrantes. Revisen su planificacion y luego, contesten las

siguientes preguntas.

1. Analicen los contenidos tratados hasta el momento y evalden cuéles de ellos
les podran servir de apoyo para la investigacion a realizar. Por ejemplo:

* ;Qué clase de disolucion se forma al agregar un compuesto quimico al hielo?

¢ ;Cudl es el soluto y el disolvente en esta disolucion?

2. Analicen la estrategia de trabajo planteada al inicio de la unidad. ;Creen
que deberan introducir alglin cambio gracias a lo que han aprendido hasta
el momento? En caso de ser necesario, evallen su estrategia y modifiquenla

segln lo que consideren.

Unidad 1 - Disoluciones
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