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Aprenderé a: representar conjuntos de numeros reales utilizando intervalos y realizar operaciones con intervalos.

Repaso
1. Menciona
10 nameros reales
que se encuentren
entre 1,2y 1,4

2. ;Cuantos numeros
reales hay entre
dos numeros
reales dados?

La orientacion de los corchetes
nos indica si los extremos del
intervalo forman parte del
conjunto o no.

También se pueden utilizar
paréntesis redondos para
indicar cuando el nimero no
pertenece al intervalo.

Por ejemplo:

Todos los ndmeros 7 que
cumplen:-1<n < 10 se
representan como ]-1,10] o
bien (-1, 10].

Todos los nimeros 7

que cumplen: 5< n se
representan como (5, +oo[ 0
bien (5, +<9).

Cuando los extremos de los
intervalos son decimales, se
puede usar punto y coma
para distinguir la separacion
de ambos niimeros de la
coma decimal.

Si queremos determinar todos los nimeros enteros que cumplen la condicién
-3 < n< 5, podemos escribir el conjunto correspondiente, esto es:

{_31 _21 _11 01 11 21 31 4}

e Ahora, jcomo podrias representar por extensién todos los nimeros reales
que cumplen la condiciéon -3 < x < 5? Argumenta tu respuesta.

Seguramente te diste cuenta de que escribir por extensiéon todos los nimeros reales tales
que cumplan -3 < x < 5 serfaimposible, porque hay infinitos nimeros. Pero existe otra
manera de representar este tipo de conjuntos: usando intervalos de niimeros reales.

En este caso, el conjunto se representa [-3, 5[. Se dice que es cerrado en el -3, porque
el conjunto incluye ese nimero, y abierto en el 5, porque no lo incluye.

Otra forma de representar este intervalo es graficamente en la recta real, tal como se
muestra en lafigura de la derecha. Observa que en
el valor =3 hay un circulo negro; esto es porque el
intervalo incluye este valor. En el caso de que nolo
incluya, como en el 5, se dibuja un circulo blanco.

=3 5

3Cémo hacerlo?
Representa como un intervalo el conjunto {xE R/ 1,25 < x < 4,8}.

Para expresar el conjunto anterior como intervalo escribimos los numeros
correspondientes a los extremos del intervalo, separados por una coma (o puntoy
coma)y unespacio,y decidimos la orientacion delos corchetes, segun si el intervalo
es abierto o cerrado, en cada caso. Luego, €l
intervalo es ]1,25;4,8], y su representacion grafica
es la que se muestra en la imagen de la derecha.

. .

1,25 4,8

$Cémo hacerlo?

Respecto de la siguiente figura, ;qué elementos estan representados? Expré-
salos como un conjunto, por comprension, y utilizando notacién de intervalos.

N

°

-4

Para expresar la representacion grafica como conjunto, reconocemos los nimeros
que estan identificados en la recta numérica. En este caso, corresponde a todos
los ndmeros menores que —4. Luego, como conjunto se escribe {x E R/ x < —4}.
Como intervalo, se escribe ]—eo, —4], cerrado en el —4, ya que lo incluye y abierto
en el —eo ("menos infinito") porque —e No es exactamente un nUmero, sino que
indica, en este caso que el intervalo no esta limitado por algun nimero menor.
Mientras que en el caso de +eo ("maés infinito"), se refiere a que no existe un Unico
numero mayor que los demas.
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e El conjunto de nimeros reales que se encuentran entre otros dos nimeros dados se puede
representar mediante intervalos, cona, beERya < b.

Tipo de
P Notacion Conjunto Representacion grafica
intervalo
b]

Cerrado [a, xER/a<x<b}
a b
: K A4
Abierto Ja, b[ xER/a<x<b} - A
[a, bl wER/a<x< b} ‘
a b
Semiabierto
la, b] xER/a<x<b} 1
a b
>
[a, +oof xeER/x2a} ‘
a
]a, +oo[ xeER/x>al 4 S
No acotados a
o infinitos €
oo, b] xER/x<b} é
]—eo, b[ xXER/x< b} ;3 A
b

Actividades .

1. Encuentra tres nUmeros que pertenezcan a cada uno de los intervalos dados.

a. 10,1 c. 141,421 e. 2,31
b. Im, 4] d. 10,01 f. 1-0,001; 0

2. Expresa como intervalo y representa graficamente los siguientes conjuntos.

a. WER/-B<x} d xeER/x < -3}
b. {xER/%<x\ 133} e. xER/-12<x<58
c. ®KER/D<x <05 f {xER/x>%}

3. Considera los siguientes niimeros: 0, , /2 y %
a. Encuentra un intervalo que contenga todos estos numeros.
b. Encuentra un intervalo que no contenga ninguno de ellos.
c. Para cada numero, encuentra un intervalo cerrado que lo contenga y cuyos extremos sean nimeros
enteros consecutivos.
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En muchos casos, una buena
alternativa para resolver un
problema es representar la
situacion con un dibujo.

Sial intersecar dos intervalos
no existen elementos comu-
nes a ambos, entonces el
resultado es un conjunto sin
elementos, llamado con-
junto vacio, y se representa
por el simbolo &.

De la misma manera que pueden realizarse operaciones entre conjuntos, tales como

su unidn'y su interseccion, estas operaciones pueden extenderse a los intervalos, ya
que, por definicion, los intervalos son conjuntos de niimeros reales.

En particular, nos concentraremos en la uniony la interseccion de intervalos de nime-
ros reales; por ejemplo, si tenemos los intervalos A =]-1, 10[ y B =[5, +eo[ podemos
determinar la union A U B, considerando tanto los numeros que estan entre -1y 10,
ambos no incluidos, como los que son mayores o iguales que 5.

Dada la representacion gréfica de ambos conjuntos:

WV

Iy i 1

=1 5 10

En la figura anterior, representamos con color verde el conjunto A, y con rojo el conjun-
to B.Entonces, para determinar A U B debemos incluir todos los valores de la recta que
guedaron pintados, ya sea con verde por pertenecer a A, 0 con rojo por pertenecer a B.
Finalmente podemos concluir que AU B=]-1, +eo[.

Por otra parte, podemos determinar la interseccion A (M B,

que corresponde a los nimeros que pertenecena Ay B
simultdneamente. En la figura anterior, A M B son los valo- &lo @nﬂ&ndﬂg‘?
res de la recta que quedaron coloreados con verde y rojo, En el ejemplo,
es decir, ANB=15,10L. el nmero 5,
;forma parte
de ANBZ Y
éCéW\o b\ﬂcev‘O? el 102, ;por qUé7
R

Considera los intervalos C=[1,5]y D =17, +oo[.
Determina C(N\Dy CUD.

Observa la representacion gréfica de los intervalos Cy D:

S D S

1 5 7

Para determinar el conjunto interseccion C (N D, debemos observar cudles son
los elementos en comun en ambos intervalos. Pero, en este caso, los conjuntos
no tienen elementos en comun. Esta situacion la podemos verificar al determinar
que el mayor valor que pertenece al intervalo C es menor que el menor valor
perteneciente al intervalo D; luego, no hay interseccion, y decimos que CMND = &,

Por otra parte, para determinar el conjunto unién, observamos que no es posible
expresar la union de ellos como un Unico intervalo, porque no tienen elementos
en comun.

Cuando esto sucede, solo lo representamos como CU D = [1, 5] U 17, +eo[.
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TOMO nota

e Sisetienen dos intervalos A y B de niUmeros reales:

- launiénentre Ay B (AU B) es otro intervalo que contiene todos los elementos de A y todos los
elementos de B;

- lainterseccién entre Ay B (A (N B) es otro intervalo que contiene los elementos que estdnen Ay
que también estan en B. Si A 'y B no tienen elementos en comun, la interseccion entre Ay B es el
conjunto vacio, &.

Actividades

1. Determina las siguientes uniones e intersecciones de intervalos. Expresa tu
resultado como intervalo y represéntalo graficamente en la recta real. D@S&ﬁo

S

2 12Ul e a. Escribe dos intervalos

b. =5, 1AL cuya interseccion sea
75 igual a un conjunto que

“ [_Z' §] v ]O' +°°[ tenga un elemento.

d [_% %] N ]o, +oo[ b. Escribe dos inte'rva|os

cuya union sea igual al
e 010N <]_3’ 1NIo.5 ]) conjunto de los nimeros
f. (J-eo, 2L N [12, +oo[ )U [0, 20] L reales.

2. Escribe una union e interseccion de intervalos cuyo conjunto solucion esté
representado en las siguientes figuras.

N

| >

a O c. o
3 100

b. g . d. ° o
2 0 3 19

2 2 3

3. Dados los intervalos A =]-o0, 1[, B=1-3, 7], C=1-4,9[ y D = [7, +9[, realiza las siguientes operaciones y
representa la solucién como un intervalo o como una union o interseccion de estos.
a. AUB c. BNC e. ANBUCND)
b. AUD d. (BNDUC f. (AUC)N(BUD)

4. Responde las siguientes preguntas.
a. ;Con qué intervalo representarias el conjunto de

los nimeros reales positivos?, ;y el de los nimeros AhT@Q d@ COhTIhual’

reales negativos?

: . 1. ;Para qué si f
b. ;Puedes representar el conjunto de los nimeros ﬁu]m ofis Slrlver; los intervalos de
' i . eros r
naturales por medio de un intervalo? Justifica S ) SRl
tu respuesta. -¢En quée se diferencian los intervalos [3, 9]

y13,9?
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