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Objetivo: Conocer y aplicar conceptos de calorimetría. 


I Recordatorio:

Los cuerpos tienen energía térmica o energía interna, la que se manifiesta a través de la temperatura, sin embargo, no poseen calor. A veces, en el lenguaje cotidiano decimos “tengo calor”. En tal caso estamos hablando de una sensación térmica, al igual que cuando decimos “tengo frío”. En ambos casos, no se trata de que tengamos más o menos calor.

El calor corresponde a un flujo de energía que se establece entre dos cuerpos o dos puntos que se encuentran a diferente temperatura, hasta establecer el equilibrio térmico entre ellos.

Existen para el calor (Q) algunas características que lo distinguen de otras formas de energía:

· En primer lugar, el calor es energía “en tránsito”, es decir, existe únicamente mientras se está transfiriendo. Es decir, existe solo cuando no hay equilibrio térmico.
· El calor no se puede guardar. A diferencia de lo que nos indica el lenguaje cotidiano, un termo para comidas o agua caliente “no guarda calor”, sino que mantiene la temperatura.
· El flujo normal y espontáneo del calor va desde un punto de mayor temperatura hacia los puntos de menor temperatura. Por lo tanto, cuando en invierno sellamos las puertas o ventanas no es para evitar que “entre el frío”, sino más bien, para evitar que salga calor desde la casa hacia el exterior.
· Cuando un cuerpo “absorbe” calor (energía), aumenta su energía térmica y, por consiguiente, su temperatura. Cuando entrega o “cede” calor, la disminuye.

El calor se mide en Joule (J). Sin embargo, existe otra unidad de medida, que fue definida asociándola a los efectos que produce en la temperatura. Esta unidad es la Caloría (cal).

Una caloría es la cantidad de calor necesario para que un gramo de agua, que se encuentra a presión atmosférica normal, aumente su temperatura en 1C.
Historia:
Antiguamente, se hablaba de fluido calórico, y se pensaba que correspondía a una sustancia material que se transfería desde un cuerpo a otro. Mediante diversos experimentos realizados a fines del siglo XVIII, Benjamín Thompson observó que en las transferencias de calor, los cuerpos no alteran su masa, lo que le llevó a desechar la idea de calor como fluido material.
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II Calorimetría:

El calor se puede medir de manera indirecta, empleando para ello variaciones de temperatura que experimenta un cuerpo. Para ello se estudia el calor específico y la capacidad calórica.

2.1 Capacidad calórica:

La capacidad calórica (C) de un objeto es la relación entre el calor (Q) absorbido o cedido por el objeto respecto a la correspondiente variación de temperatura (∆T) que experimenta. Su expresión es:


La unidad de medida para la capacidad calórica en el SI es el joule sobre kelvin (J/K), pero como un intervalo de temperatura en la escala Celsius es equivalente en la escala Kelvin, se puede utilizar (J/⁰C) o (cal/⁰C).
La capacidad calórica es una propiedad del objeto ya que no considera la masa de este. Por lo tanto, dos objetos del mismo material, pero de distinta masa tendrán distinta capacidad calórica.
Si se considera la masa del objeto, pasaría a ser una propiedad del material del cual está hecho el objeto, lo que se conoce como calor específico.

2.2 El calor específico:

El calor específico de una sustancia es una magnitud que nos permite estimar la cantidad de calor que absorbe una porción de esta, cuando experimenta un aumento en su temperatura.
Supongamos que tenemos un cuerpo constituido por cierta sustancia cuya masa es m. si este cuerpo es puesto sobre una fuente de calor, como, por ejemplo, una estufa, absorberá cierta cantidad de calor Q, aumentando su temperatura desde un valor inicial t0, hasta un valor final t.
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Experimentalmente se verifica que la variación de temperatura es directamente proporcional a la cantidad de calor absorbida e inversamente proporcional a su masa, es decir:
		Donde:		∆t: t – t0: variación de temperatura
							Q: cantidad de calor medido en joules o calorías
							m: masa del cuerpo medida en kg o gramos
							Cte: constante de proporcionalidad
	Sustancia
	c[cal/g⁰C]
	c[J/kg⁰C]

	Agua
	    1,00 
	4180

	Aluminio
	0,212
	886

	Cobre
	0,094
	393

	Hierro
	0,115
	481

	Mercurio
	0,033
	138

	Plata
	0,056
	234

	Estaño
	0,055
	230

	Cinc
	0,094
	393

	Vidrio
	0,199
	832

	Latón
	0,094
	393

	Plomo
	0,031
	130

	Hielo
	0,55
	2299


			

Si ∆T > 0, el cuerpo aumenta su temperatura, entonces absorbe calor (Q>0)
Si ∆T < 0, el cuerpo se enfría, entonces “cede” o “libera” calor (Q<0)

Algunos valores de calor específico son los siguientes:


A partir de la equivalencia entre joules y calorías es posible demostrar que:   















Actividad:

Para reforzar los efectos de dilatación. Busca dos ejercicios resueltos de dilatación lineal, superficial y volumétrica.
Explica paso a paso en un ppt estos ejercicios.
Además, busca un ejercicio resuelto de capacidad calórica y calor específico e inclúyelos en el ppt.
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EQUIVALENCIAS:

1 cal= 4,18 joule

1 k cal = 1000 cal

1 k cal = 4180 joule
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En el sistema internacionalde 

unidades se define como unidad 

de medida de la energía 

(también para el calor) al joule, 

se utiliza la caloría como unidad 

básica para el calor.
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